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课题三 2017 年度研究工作总结 

2017 年，课题三围绕课题总体目标“构建水体富营养化加剧、污

染物环境行为和毒理效应的理论模型，明确围填海活动与湿地水环境

效应的关联”，综合开展了野外考察、采样分析、实验模拟、数学建

模等方面的研究。主要进展如下： 

(1) 围填海活动加剧滨海湿地富营养化机理：邹志年等 2 人以杭

州湾为研究区域，构建了杭州湾水动力水质模型，并考察了钱塘江河

口围涂工程对杭州湾潮位、潮流场、盐度和水质的影响，为滨海湿地

的富营养化评价和生态修复研究奠定了基础。 

(2) 围填海对有毒有害污染物环境行为的影响机制与模拟：康萍

萍等 2 人采用氮的同位素溯源及其源贡献率解析方法，分析了莱州王

河地下水中硝酸盐氮的主要来源，为研究区污染物的来源解析提供了

方法支持；王竞等 8 人测定了山东东营海水养殖区沉积物中抗性基因

的丰度并阐明了其增殖机理；周成智等 2 人于黄河三角洲区域采集

了 24 个水样，结合稳态光解实验，预测了羟基自由基、单线态氧和

激发三线态DOM在实际水体不同深度和时刻下的产生速率和稳态浓

度，最终建立了有机污染物不同水体深度下的光解动力学模型；罗翔 
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等 7 人采用多元线性回归方法构建了有机化合物与羟基自由基反应

的水相速率常数(kOH)的 QSAR 模型，该模型是目前涵盖化合物数目

最大、种类最丰富的水相 kOH预测模型，能为化学品管理和污染物的

生态风险评价提供数据支持。 

(3) 围填海对污染物毒理效应的影响与生态风险：杜翠红等 2 人

以辽宁大连双岛围海养殖区、江苏盐城围海养殖区及山东东营围海养

殖区为水样采集区域，建立了水环境容量模型，以指导抗生素的合理

使用，并给相关决策者提供参考；刘思思等 5 人采集了莱州湾 19 种

海洋生物样品，测定了生物样品肌肉组织中 23 种抗生素的残留水平，

并利用稳定性碳氮同位素技术计算了生物样品肌肉组织中的稳定性

碳同位素比值和稳定性氮同位素比值、各物种的营养级水平及碳源贡

献值，进而构建了莱州湾近岸海洋食物网模型，为抗生素的风险管理

提供了基础数据。另外，以 3 种当地海域代表性物种的雌性个体为代

表考察了抗生素在海洋底栖生物体内发生母源性转移的能力，并采用

正辛醇-水分配系数和 pH 依赖的分配系数评价了抗生素的生物放大

能力。该研究发表于 Environmental Science & Technology (2017, 51(4): 

2392-2400)。 
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滨海湿地采样监测以构建污染物水环

境光降解动力学的预测模型 

有机污染物与羟基自由基水相反应速率 

常数的 QSAR 模型 
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莱州湾近岸海洋食物网模型 

课题三 2017 年共发表论文 6 篇，其中 SCI 收录论文 5 篇，在环

境领域国际权威期刊 Environmental Science & Technology 上发表论文

1 篇。共培养硕士 2 名。 
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